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InZiniersko-geologické pomery na exploatovanych slovenskych
uhoInych loziskach

JOZEF SLUKA

Les conditions géologiques de I'ingénieur des gisements de charbon exploités
en Slovaquie

L'auteur décrit les caracteristiques fondamentales des conditions géologiques et
miniéres aux gisements de charbon en Slovaquie. 11 présente une description géolo-
gique et macropétrographique de ces gisements, il donne les conditions hydrogéo-
logiques et tectoniques, mais surtout il précise les propriétés géologiques de I'in-
génieur du charbon et des roches encaissantes.

Uvod

Pri dobyvani uhlia vznikaji rézne deformacie, ktoré si prejavom a vysledkom
pésobenia v nadlozi sa vyskytujicich hornin. Na tychto deforméciach sa podiela
aj filtraény pohyb podzemnych véd pésobiacich na vydobyty priestor prislusné-
ho banskeho diela. Preto vznikajii rézne prejavy ako napr. mapuciavanie hor-
nin v strope a poéve banského diela, horninové otrasy a pohyby hornin.

Charakter a stupeii uvedenjch bansko-geologickych prejavov, ktoré velmi
komplikuji banska prevadzku, zévisi v prvom rade od stavby hornin t. j. od
ich $truktiry a textary, sedimentaénych podmienok, fyzikalno-mechanickych
vlastnosti a fyzikalno-chemickych vlastnosti, v znaénej miere tiez od prijatého
sposobu a systému dobyvania.

Je potrebné, aby v stadiu dobyvania loziska bola znima charakteristika fy-
zikalno-mechanickych vlastnosti hornin nachadzajicich sa v strope loZiska,
dalej medzivrstiev v uhli a nakoniec i samotného uholného sloja a podlozia.

Pri dobjvani podzemnym spésobom prvoradou tlohou je stanovenie priesto-
rovej premenlivosti hornin obklopujtcich uholny sloj. Vo v3eobecnosti sa do-
poru¢uje vykonavat vyskum inZiniersko-geologickych podmienok v nadlozi do
vysky 10—15 nasobku mocnosti sloja a v podlozi najmenej 5—6 m od polvy
sloja. V pripade vyskytu zvodnatenych hornin v podlozi sloja s napitou vodnou
hladinou sa hribka §tadia inziniersko-geologickych podmienok zvacsuje a to
vypljva z nutnosti zabezpetit sa voéi prievalom véd z podlozia.

Racionalna metodika vykonavania vyskumu inZiniersko-geologickych podmie-
nok zatial u nas nejestvuje, preto sa pri popise inZiniersko-geologickych pod-
mienok budeme pridrziavaf price Mironova (1966).

Handlovské uholné lozisko

Ulozné pomery handlovského loZiska
Podobne ako novicke patri do handlovsko-novickej uholnej panvy, ktori vypliia vnitrokarpat-

skii depresiu, vzniknuta ako dosledok alpinskeho horotvorného pochodu vo vrchnej kriede, ktora
neskor v trefohorach bola vyplnerni sedimentaénym vulkanogénnym materidlom.
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Handlovské lozisko sa deli na dva dobyvacie priestory: — Handlovské uholné bane a baiia
Cigel.

V handlovskom dobgvacom priestore st vyvinuté dva uholné sloje, ktoré v juznej éasti si
spojené v jeden.

Spodny uholny sloj, ktory miestne nazyvajti druhym uholnym slojom, mi mocnost v rozmedzi
2,0—2,5 m. V severnej asti loziska je nedobyvatelny (mocnost pod 0,5 m) a éasto sa triesti
na niekolko ¢cm mocné lavice, Smer a fklon sloja je premenlivy. Ako nisledok tektonického
porudenia je kazdid vicsia tektonickd kryha charakterizovani vlastngm smerom a sklonom uhol-
ného sloja.

Bezprostredné podlozie spodného uholného sloja tvoria pelitické horniny, lokélne s prechodom
do pieséito-tufitickjch hornin. V miestach kde je pozvolny prechod sa vyskytuji korenové pady,
uholné ily, uholné bridlice, St zname i pripady, kde hranica medzi podloinymi sedimentidrnymi
horninami a uholnym slojom je ostrd. Pritomnosf tufiticko-pies¢ito-ilovitych vloziek v uholnom
sloji poukazuje na ob¢asné prerusenie vegetacie zapri¢inené nahlym prinosom sedimentaéného
anorganického materiilu.

Vrchny uholny sloj lezi asi 25—30 m nad spodnym. Priestor medzi nimi je vyplneny tzv.
medzislojovym pasmom. V juznej asti loziska si oba uholné sloje spojené v jeden sloj s moc-
nosfou zodpovedajticou ich sGétu (9—12 m).

Mocnost horného uholného sloja sa pohybuje oby€ajne v rozmedzi 6—7 m. Tiez sa v fiom
vyskytuji ilovito-piescité-tufitické vlozky.

Podobne ako bezprostredné podlozie spodného uholného sloja aj prechod z horného uholného
sloja do nadlozia méze byt bud postupny, tvoriaci rad: uhlie — uholnd bridlica (resp. uholny
il) az typické nadlozné ily, alebo ostry s vyraznym rozhranim uhlie — nadlozné ily. Nadlozné
ily st obycajne kompaktné s vaésou alebo menSou pieséito-slienitou primesou. Tufitické vlozky
sa v nich objavuji len velmi zriedkavo.

Dobyvaci priestor bane Cigel lezi v zapadnej éasti handlovského loziska, kde zasahujua este oba
uholné sloje, ktoré sa smerom na zapad spijaja a tvoria jeden uholny sloj o celkovej mocnosti
6—9 m. Asi 60 m nad hlavnym uholnym slojom je vyvinuty tzv. nadlozny uholny sloj, ktory
miestami dosahuje mocnost 4,0 m. Tento uholny sloj nie je ekonomicky dobyvateIny.

Pomerne odlisné tilozné pomery sii v nadlozi zdpadnej (okrajovej) &asti loziska, kde uholny
sloj vychddza az pod kvartér. V tejto asti typické nadlozné ily, vyskytujice sa na handlovskom
lozisku, obyéajne chybaji alebo sa vyskytuja iba v malej mocnosii. V takomto pripade hlavny
uholny sloj je prikryty detriticko-vulkanickou formaciou handlovsko-novackou, ktora ma velmi
pestry a z hladiska dobyvania nepriaznivy faciadlny vyvoj.

'l:ﬁtonika

Pre lozisko je charakteristickd poklesovd tektonika, vysledkom ktorej je si-
stava hrdsti a priekopovych prepadlin, ktoré rozbili lozisko na systém dlhych
(asi 3—4 km) tzkych tektonickych kryh smeru SV—JZ (Slavik — Sina-
ly 1962); ich §irka sa pohybuje od 20—500 m. Mensie poruchy st pocetnej-
§ie a segmentuji lozisko omnoho detailnejsie. Vyska skoku jednotlivych pokle-
sov je az 100 m; avsak zlomy prebiehajice vedla seba vytviraja pomerne tzke
poruchové pasmo 100 az 200 m siroké, ktoré zatlacaja JV kridlo loziska do hlbky
200 m. Sirka poruseného pasma na zlome 0—2 m a je priamoimerna amplita-
de poklesu. Uklon zlomov sa pohybuje 40—70°. Handlovské lozisko tvori asy-
metricki priekopovii prepadlinu s nerovnomerne poklesnutymi kridlami. Naj-
vy$sia kryha prepadliny lezi priblizne pod kétou Tlsty diel Z od obce Cigel,
kde uholny sloj lezi v nadmorskej vyske nad 600 m. Najnizsie po'ozena je kry-
ha na juznom okraji Novej Lehoty (JV okraj loziska), kde nadmorska vyska
sloja sa pohybuje okolo 100 m. Medzi jednotlivymi kryhami prebieha asi 15

s

morski vysku okolo 480 m a priemernd vyska kryhy zapadného kridla je okolo

500 m.
Specifickym pripadom tektoniky handlovského loZiska je lokédlna pritomnost
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preimykov. Specifickym preto, Ze na ostatnych exploatovanych slovenskych uhol-
nych loziskach zatial preSmyky sa nepozorovali. Problém existencie presmykov
je dolezity z hladiska banskej prevadzky. Poas faiby v severnej Casti loziska
okolo kéty Maly Gric boli zistené fakty, potvrdzujiice pritomnost rozsiahlych
presmykov. Smerna dlzka preimykovej plochy dosahuje az 2 km, dklon nédsuno-
vej plochy je 20° —30°. Vyskova amplitada presmyku je 20—30 m. Pre§mykova
tektonika na lozisku je Specifickym pripadom tohto loziska fzko sivisiaceho
s vulkanickou ¢innosfou II. eruptivnej vulkanickej fazy pohoria Vtac¢nik.

Okrem beznej tektoniky st na tomto lozisku vyvinuté niektoré drobmnotekto-
nické prvky ako napr. puklinova tektonika, bridli¢natost. Pod pojmom puklinova
tektonika mime na mysli vietky plochy mechanickej diskontinuity najroznejsej
genézy, ktoré maji jeden spoloény morfologicky rys; amplitida pohybu na jed-
nej ploche je z geologického hladiska zanedbatelni. Pri¢iny uvedenej diskonti-
nuity si nielen diastrofického (tetkonického) pévodu, ale aj nediastrofického pé-
vodu (objemové zmeny uhlia spésobené preuholfiovacim procesom).

Pri zameriavani pléch diskontinuity (Sluka 1965) v niektorych ¢astiach
uholného sloja (juzné pole a vychodni sachta), kde sa sloj vyznacoval vyssim
stupfiom preuholnatenia (metafaza) sa hnedouholné metatypy (metadetrit, me-
taxylit) vyznacuji napadne rovnobeinym orientovanim pléch diskontinuity.
Pocet tychto pléch na beiny meter znaéne narastd, lokalne az okolo 100 ks/m.
Pri slabsom néaraze do piliera uvedené metatypy vypadavaja v podobe pravidelne
obmedzenych klencov, ktoré sa vyznaéuji napadnou linearitou pléoch. Orientacne
sme zamerali na 10. vzorkach uhly zovreté plochami obmedzenia, ktoré vykazali
nasledujice hodnoty.

Ostry uhol: 66°, 65°, 65°, 63°, 66°, 66°, 64°, 66°, 66°, 65°
Tupy uhol: 114°, 115°, 115°, 117°, 114°, 116°, 114°, 114°, 115°

Uvedeny jav si vysvetlujeme nasledovne:

So stupfiom preuholnatenia stipa pocet ploch diskontiunity na bezny meter. Je
to sposobené tym, ze pomerne haZevnatejsie makrotypy hemifdzy (xylit) sa po-
stupne stavaja krehkejsie az nadobudnii velmi krehké vlastnosti v metafize (me-
taxylit metadetrit). Zaroveii so stupfiom preuholnatenia dochiddza k objemovym
a latkovym zmenam v uholnej hmote. Povodne relativne amorfnd hmota po-
stupne nadobtida urcité molekuldrne usporiadanie, éo sa v metafdze prejavuje
uvedenou klencovitou” odluénosfou uholnej hmoty, ktora je prejavom viac ne-
diastrofickej ako diastrofickej deformacie.

Dalsie rozlisenie puklin na pukliny fahové alebo strihové je tazké. Zatial sa
nam nepodarilo zistif vertikalny pohyb na plochach diskontinuity. To nés vedie
k nazoru, ze vdésia cast ploch diskontinuity u puklinovej tektoniky su pukliny
fahové, vyvolané ako nasledok vertikdlneho zatazenia horizontdlnym tahom.

Bridliénatost — tvori urcité polohy (sihlasné s vrstevnatostou) v uholnom
sloji, resp. v nadlozi a podlozi, je v prevaznej miere vrstevnatou bridli¢natosfou
s tklonom (max. 10—15°) so suhlasnym tuklonom tektonickej kryhy, v ktorej sa
nachadza. Bridli¢natost i na ostatnych loziskdch je velmi spolahlivym signalizac-
nym znakom, vyjadrujicim plasticitu prostredia. Vznika v3ade tam, kde je hmota
najviac nachylnd na plastické pretvaranie. Jednotlivé bridlicnaté plochy sa
vlastne $mykové klzave plochy (pri viaésom tklone bridliénatych pléch ako
5°—10°) vzniknutych v désledku vertikdlneho zataZenia plastickym pretvaranim
hmoty.
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Klivdz — byva prizlomova, ktord sposobuje, Ze tektonickd porucha netvori vy-
razni zlomovid Ciaru, ale je segmentovana prizlomovou klivdZou na mnozstvo
litbnov (drobnych segmentov) postupne klesajiicich alebo stiipajicich a tym vy-
tvaraja urcita tektonickG zénu. Takto poruSené Casti loziska st vidy nepriazni-
vym prostredim pre razenie banskych diel.

Obrazok é. 1 Obrazok é. 2
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Obr. & 1. Puklinova tektonika vo forme zberného pélového tektonogramu (1282 merani),
ktory reprezentuje cely dobyvaci priestor H U B.

Z tektonogramu na obr. ¢. 1 vyplyva, Ze vdésina puklin mda smer zhodnj so
smerom hlavnjch tektonickjych zlomov na loZisku (SV — JZ), kym ostatné
odklonené od uvedeného smeru o 30—45°, teda priblizne smer S — Jaz V — Z
mozeme povazovat za sprievodné pukliny. Z toho vyplyva, Ze sa pri vzniku
drobnotektonickych prvkov uplatnili tie isté pohyby, ktoré spésobili vznik hlav-
nych zlomov a sprievodnych porich.

Fyzikilne a mechanické vlastnosti hornin

Délezité postavenie pri poznavani inZziniersko-geologickych podmienok ma vy-
skum fyzikalno-mechanickych vlastnosti hornin, ktoré vyjadruju technicky stav
horniny a ten je potrebné poznat pri réznych operédciach banskej ¢innosti.

Fyzikdlne vlastnosti

Jednotlivé petrografické typy hornin budujice horsky masiv handlovského
uholného loziska majt priemerné hodnoty [yzikdlnych vlastnosti uvedené vta-
bulke ¢é. 1.
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Tabulka ¢&. 1

Z Z
2 g E - g
=} <] =] = >
£ £ =) z
Petrograficky g £ £ B ) Z % 7z
typ 2 2 . $= | 8 5 - 2
wn | B | % 2 | £ i 5
EE | 2B | = 5 | 2 2 = z
Ew | 8= | 3R | 83 | &R | £ 7 | 51
detrit paskovany
leskly 1,46 1,31 23 1,07 26,9 0,37 0,73 89
metaxylit 1,39 1,25 21,1 0,97 30,2 0,43 0,70 68
metadetrit 1,46 1,24 26,1 0,98 32,9 0,49 0,67 78
xylit 1,46 1,28 40,2 0,91 37,7 0,60 0,62 97
detrit paskovany 154 |128 (385 |093 |410 |070 |05 |865
detrit xyliticky 1,46 1,28 38,3 0,92 37,0 0,59 0,63 95
detrit xyliticky-leskl:
1,48 1,29 25,2 1,03 30,6 0,64 0,69 84
uholny il 1,70 1,51 22,1 1,24 32,7 0,49 0,72 84
nadlozné sivé ily 2,56 1,99 22,4 1,63 36,6 0,58 0,63 99
podlozné andez.
tufity 2,67 1,76 8,5 1,63 39,0 0,64 0,61 36

Velmi délezitym fyzikalnym parametrom, z hladiska stability banskych diel,
je vlhkost najmi u ilovitych hornin. Pretoze obyéajne so zvySovanim vlhkosti
ilovitych hornin, najmi ak si tieto nachylné na napucavost a kaSovatenie, pod-
statne klesd mechanickd pevnost hornin az na nulu.

Uhlie a horniny budujice horsky masiv na slovenskych uholnjych loZiskach
mozeme rozdelitf na kompetentné a nekompetentné.

Kompeteniné su tie, ktorych medza pruznosti je takmer totoZni s medzou
poruSenia horniny, resp. uhlia, pri naméhani na prosty tlak. Teda ich plastické
pretvorenie je minimélne, pripadne Ziadne. Sem patria vietky makropetrografické
typy uhlia z orto a metafazy preuholnatenia. Je mozné konstatovat, Ze so zvySo-
vanim stupiia preuholnatenia zvySuje sa kompetencia uholnej hmoty. Kym hemi-
typy, najmi hemixylit maju eSte uréité viskozno-plastické vlastnosti, metatypy
tieto stracaja a pri mechanickom namahani sa chovajii ako krehkd kompetentna
hmota. Z hornin mézeme sem zaradif véetky typy vylevnych hornin a ich pyro-
klastika.

Nekompetentné horniny st zastGpené najmi ilovitymi horninami (ilovitou
a uholnou bridlicou) a zeminami. U tychto hornin je plastickd formovatelnost
znaéné, takze mnohokrat dochidza pri mechanickom namahani k tzv. plastickému
te¢eniu uvedenych hornin.

Charakteristickou ¢rtou kompetentnych hornin st puklinové drobnotektonické
prvky (fahové pukliny, strihy, diaklazy). Tieto v nekompetentnych hornindch
vyznievaji a menia sa na vrstevnd bridli¢natost, odlu¢nost a klivaz.

Medzi fyzikalne vlastnosti hornin patri i napucavost. Napucavost je fyzi-
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kélno-chemicky proces, pri ktorom horniny obsahujice vo svojej struktirnej
stavbe montmorillonit prijimaja vacsie alebo menfie mnoZstvo vody a preto sa
meni konzistenény stav horniny z pevného na plasticky a v niektorych pripadoch
az na tekuty. Napucavost a kaSovatenie je na naSich trefohornych uholnych
loziskach dost éasty zjav. Postihuje ilovité horniny, ktoré pri styku s vodou
rozmokavaji, rozbahnievaju. Takto fyzikdlne ,,znehodnotend“ hornina je potom
velmi slabym ¢linkom v horskom masive. To sa prejavuje jej teenim, vzdava-
nim poévy a zatlacanim stropu. Na skimangch pracoviskiach existencia naptéa-
vosti je mozna u nadloznych ilov a ilovitych medzivrstiev a poléch uholnej
bridlice, vyskytujacich sa v uholnom sloji. Vzdtavanie poévy, teéenie bokov cho-
dieb a pilierov, zatlaéanie stropu banského diela nemusi vzdy bezprostredne spé-
sobovat len napacavost, taktiez méze byt spdsobené bridliénatostou, ktora re-
prezentuje zniZeni stdrznost hornin néichylnjch na tvorenie bridli¢natych pléch.

T'ekuté horniny. Niektoré horniny z vulkanicko-detritickej formacie handlovsko-
novéckej sa vyznacuji v prirodzenom stave tekutosfou, z hladiska hydrogeolo~
gického reprezentuji zvodneny horizont handlovsko-novackej uholnej panvy.

K tekutym horninidm zaradujeme vodou nasjtené nestidrzné horniny ako napr.
jemnozrnné piesky o priemere zfn 0,2—0,01 mm s primesou ilovitych a hlini-
tych castic o priemere 0,01—0,001 mm, resp. aj menej. Ked sa vyskytuja
v strope a st od sloja oddelené men3ou nez 30 m vrstvou nadloznych kompakt-
nych ilov, byvaji pri¢inou velkych technickych {azkosti a mézu spésobit i ka-
tastrofy vo forme prievalov vody s rozmoknutou horninou. Horniny uvedenych
vlastnosti s prave tekuté horniny — v éeskej odbornej literatiire sii oznacované
ako ,kuravky®. Okrem nich sa vyskytuja aj tzv. tekuté piesky. Tipyckym repre-
zentantom tekutjych pieskov sii modro-kamenské medzislojové kremenné piesky.
St to vodou nasytené ¢isté kremenné piesky, bez ilovitych a hlinitych primesi,
ktoré sa nespriavne zameiuji alebo stotoZiiuji s pravymi tekutymi horninami.
Rozdiel medzi tekutymi pieskami a pravymi tekutymi horninami je v tom, Ze
tekuté piesky sa daji odvodnif, kdezto pravé tekuté horniny st len fazko odvod-
niteIné, pripadne sa odvodnif vébec nedaja. Je potrebné poznamenaf, ze medzi
pravymi tekutymi horninami a tekutymi pieskami je cely rad prechodov, a 7e
podobné horniny sa raz blizia pravym tekutym horninim, inokedy zas tekutym
pieskom, ¢o zalezi na pomere jednotlivych frakcii zfn, z ktorych sa hornina
sklada. Otazka odvodnenia a technického zvladnutia tekutych hornin ma v nasich
podmienkach velky vyznam. Uspech odvodnenia zavisi od stupiia spdsobilosti
horniny udrzat vodu a taktiez od stupfia jej priepustnosti pre vodu. Pritom spé-
sobilost tekutej horniny udrzat vodu vzrastd so zmen$ovanim priemeru zfn, so
zvac$ovanim mnozstva zfn majicich nepravidelny tvar a so zvidéSovanim obsahu
ilovitych castic.

Mechanické vlastnosti:
I

Delia sa na mechanické a deformacné

— prosta pevnost v tlaku otl — modul pruznosti Youngov (E)
— pevnost v priecnom fahu  of — stdruznost (c)

— pevnost v fahu za ohybu o — ubhol vnitorného trenia (o)

— pevnost v strihu T — Poissonova konstanta (m)
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Vysledky reprezentujtice horniny na handlovskom lozisku st v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2

| o

Makropopis kp;?tlnz kpz:mz k ngnz k; /‘csmz m<10? kp;‘:cm kp, /‘c:mz :
detrit paskovany
leskly 189 6,0 30 30,5 7.9 10,4 19,0 71
metaxylit = - = - = - - =
metadetrit i = = 48,0 s = == =
xylit 238 17,2 32 88 46 6,7 32,0 60
detrit paskov. 290 14,6 26,5 73 5,6 6,3 29,0 67
detrit xyliticky 233 13,6 11 60 7.5 7.2 28,0 63
?::El; i - - - 37,5 - — = =
uholny il = s = 36,0 s = - i
nadlozné sivé ily 98 15,8 51 38,0 12,5 4,6 18,0 62
podlozné and.
tufity 96 5,2 23 40 11,6 4,3 11,0 64

Z tabulky & 2 vyplyva, Ze horniny maji pomerne vysoki hodnotu Poissonovej
konstanty v porovnani s uhlim a na druhej strane vlastnia niz8iu sidrznost ako
uhlie. Taktiez pevnost v prostom tlaku je podstatne nizia ako pri uhli. Je to
sposobené pretvarajucimi vlastnostami hornin, pri ktorych je plastické pretvara-
nie viciie ako u uhlia. Z uholnej hmoty s vy3§im stupiiom preuholnatenia nie je
mozné vykonaf uvedené pevnostné skisky, nakolko je ona znaéne porusena drob-
nou tektonikou, ktora nedovoluje vyhotovif z nej skasobné teleso. Preto vysledky
tychto hodnét v tabulke chybaji.

Novacke lozisko

Na novickom lozisku je dobjvatelne vyvinuty len jeden uholny sloj. Jeho mocnost je koli-
savi obyéajne sa pohybuje v rozmedzi 7—12 m. Sloj, podobne ako na handlovskom loZisku,
je ,prerasteny” ilovito-piestito-tufickymi medzivrstvami. Z nich niektoré majii velké plosné
rozéirenie a stilu mocnosf. Typicki je medzivrstva o mocnosti okolo 15 cm, miestne nazjvany
,hruby pas“, ktors sa vyskytuje spravidla vo vzdialenosti 2,0—2,5 m od nadloZia. Dalej st
to dve medzivrsivy miestne oznafované ako ,,sestricky”, ktoré maji mocnost 2—5 cm a vyskytujd
sa obyéajne vo vzdialenosti 4,0—4,5 m od poévy sloja.

Generélny smer sloja je, podobne ako aj v ostatnej asti handlovsko-novickej uholnej panvy,
SSV—]JZ. Sklon uloZenia sloja je znaéne premenlivy, stvisiaci s tektonickym poruSenim. Kazda
véadsia tetkonickd kryha ma svoj vlastny sklon a smer, sposobeny tektonickymi pohybmi.

Sloj je miestami porudeny puklinovou tektonikou. Nadlozie sloja ma obyéajne dvojaky charak-
ter. V okrajovjch Castiach loziska (dobyvacie priestory bane Mier a Lehota) je hlavny uholny
sloj prikryty len malou mocnosfou nadloznych flov, pripadne tieto dGplne chybajt. Preto lezi
priamo na sloji detriticko-vulkanickd formacia handlovsko-novicka. Vtedy sit jeho dobyvacie
podmienky podobné ako v zipadnej ¢asti loziska Handlova (bafia Cigel). Vzhladom na pestry
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facialny vyvoj detriticko-vulkanickej formacie, ktora zapritinila asté striedanie priepustngch
a nepriepustnych hornin, vyskytujd sa v tejto formdacii viaceré zvodnené horizonty, miestami
navzajom hydraulicky spojené. Formdcia je lokilne slabo diageneticky spevneni, ktorid skutoé-
nost vyvoldva pritomnost teéicich hornin (pozorované pri niektorjch privaloch v bani). Na
druhej strane Strkozlepence sfi lokdlne aj silnodiageneticky spevnené najmi s kremitym a vépni-
tym tmelom a tieto spésobujii znaéné fazkosti pri dobyvani uhlia, Chovajt sa ako tzv. fazky
strop, spésobujiici oneskorené zavalovanie pri dobyvani stenovanim na zaval.

Tektonika

Udaje o tektonike uvddzané na handlovskom lozisku platia vo vieobecnosti
aj pre novacke lozisko, s tym rozdielom, Ze na novickom lozisku chybaji pre-
§myky. Vyplyva to zo spoloéného vyvoja tektoniky tejto panvy. Generdlnym
smerom vacsich tektonickych zlomov, ktoré rozbili lozisko na stistavu viac-menej
poklesnutych kryh ostdva opit smer SV—]Z.

Drobnotektonické elementy mézeme interpretovat z tektonogramov. Na obr.
¢. 2 je polovy oblastny tektonogram z Bane Mier, z ktorého vyplyva, Ze generdlny
smer drobnotektonickjch prvkov (pukliny, trhliny) je VSV—Z]Z, pri¢om rozptyl
smeru drobnotenktonickych prvkov je cca 20° na jednu alebo druht stranu.

Na obr. €. 3, st znazornené pukliny a trhliny z Bane Mladeze. Z obrazku

Obrazok é. 3 Obrizok ¢&. 4.

EZdrse

5-10 o
(I & U 0-50%
S
Efvo.so (] 0-3001. B v-0°1, [#]s0-10010

vyplyva, Ze tu sa uplatiiujia dva smery drobnotektonickych prvkov. Prvy (prevla-

dajici smer) je ZSZ—V]JV a druhy priblizne kolmy na predosly VSV—]JZ.
Z obr. ¢. 4, reprezentujiiceho bafiu Lehota, vidno, Ze na tejto bani dominantne

prevladda smer puklin a trhlin V—Z.

Pocet trhlin a puklin na novickom loZisku sa pohybuje 5—10 na meter.
Vcelku z doterajsich vyskumov o tektonike handlovsko-novackej uholnej panvy
vyplyva:

1. Prevladajtcim smerom hlavnych tektonickych zlomov je smer SV—JZ. Sprie-
vodné poruchy sa od tohto smeru odchylujii o uhol do 30°—45° na jednu
alebo druht stranu.

2. Drobnotektonické prvky ako st strihy, fahové pukliny majt smer zhodny jed-
nak so smerom hlavnych zlomov a jednak so smerom sprievodnych porach.
Ostatné smery sa nihodilé, zriedkavé a teda i nezikonité pre tto panvu.
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Fyzikilne a mechanické vlastnosti

Z hladiska banickeho st loZzné pomery na novackom lozisku znaéne nepriaz-
nivejsie ako na handlovskom. Spésobuji to dva faktory:

1. Komplikovanejsia hydrogeologicka stavba loziska. To znameni vaési pocet
zvodnenych horizontov s lokilne napitou vodnou hladinou.

2. Nedostatoéna ochranna vrstva ilov oddelujicich zvodnené horizonty od faze-
ného uholného sloja a ich nepriaznivé vlastnosti z hladiska fyzikaino-mecha-
nického.

V okrajovych castiach loziska (dobyvacie priestory bane Mier a Lehota) je
hlavny uholny sloj prikryty len malou mocnosfou nadloznych ilov, pripadne tieto
aplne chybaja. A preto je prikryty detriticko-vulkanickou formaciou (podobne
ako v zapadnej éasti bane Cigel).

Typické nadlozné ily novacke alebo handlovské st vlastne v pravom petro-
grafickom slova zmysle ilovce sivozelenej farby s érepovitym rozpadom. Ich fyzi-
kélno-mechanické vlastnosti sii ovela priaznivejsie ako u ilov v detriticko-vulka-
nickej formicii.

Tabulka &. 3
z £ .é = =
g g g., g8 |5 | £
4 ° = =g = % o
Makropopis g 7 . - ] =3 @
= = z 5 2 3 = g
o (=} X "8‘ 9 e = 8. g 3
£h | BF | £ sE| 8 |g | & | &
Bo | 8w | R | 82 | B=R| 21| &1 | 21
detrit paskovany 1,57 1,32 47,2 0,90 42,5 0,75 0,58 100
xyliticky hemidetrit 2,30 1,70 28,0 1,37 41,2 0,70 0,58 85
nadlozné ily 2,55 1,81 35,0 1,34 47,0 | 098 | 0,52 98
ily z detrit.
vulk. formacie 2,68 1,97 26,5 1,57 41,2 0,71 0,59 98
podlozné ily 2,64 1,95 26,3 1.55 41,5 | 0,71 | 0,58 98
andezitové
pyroklastika 2,66 2,09 14,0 1,85 30,5 0,45 0,69 76
pieskovce 2,66 1,91 25,2 1,53 42,7 | 0,74 | 0,57 90

Pokial sa v nadlozi fazeného uholného sloja vyskytujt uvadzané ilovce v do-
statoénej hriibke (20—30 m) nehrozi nebezpetie zaplavenia banskych diel vodou
a tekutymi pieskami. Tieto flovce pri styku s vodou takmer nemenia svoj pevny
konziste¢ny stav a teda ani nenapuéiavaja, resp. len velmi malo napuéiavaja.

V pripade, Ze bezprostredné nadlozie tvoria ily detriticko-vulkanickej formacie
sa oby¢ajne slabo diageneticky spevnené, nichylné na napucéavost. Pri styku
s vodou st schopné prijimat do svojej $truktirnej mriezky dalsie molekuly vody,
ktord spésobuje napuéiavanie a mokvanie. Ak sa porusi ich stabilita, mé7u sa
chovat dvojakym spésobom.
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Tabulka &. 4

o
< o - ot G, A E c [
Mekropiyse kp/cm? | kp/em? kp/com2 kp/:m2 M 110%kp/em? | kp/em? -
detrit paskovany 162,0 7,0 44,0 23,0 4,02 5,9 18,4 70
xyliticky
hemidetrit 85,0 7,0 38,0 14,5 6,8 4,0 11,5 56
nadlozné ily 63,0 8,1 - - 5,1 49 11,3 50
ily z detriticko
vulkanickej
formécie 50,2 3,2 19,0 18,1 9,6 30 6,0 60
podlozné tufit.
pieséité ily 37 — - - - - — —
andezitové
pyroklastika 165 7,2 — 32 12,0 27 17,0 66
pieskovce 61 3.5 15 34 11,5 3.3 7,0 64
Obrazok 5

-9

1. Pri malom poruseni, ked sa vy-
tvoria mensie poruchy, trhliny,
pukliny, ktorymi prenikd voda, sa
¢asom stanii nepriepustné. Mine-
ralogické zlozenie tychto ilov im
umoziiuje, pri styku s vodou, zvaé-
Sovaf svoj objem (napuciavat) aZ
do tej miery, Ze zamedzia pristup
dalsej vode, nakolko mnapuciava-
jaci il vyplni cely priestor vznik-
nuty porusenim horniny.

2. Ak poruSenim stability ilov vznik-
ne medzi poruSenymi stenami do-

15 %l statoéne velky priestor (napr. ako

([T s-0 °le : 777 15-20 *le je chaoticky zaval vznikajtci pri

poddolovani), porudené ily sa do-

B 10-5% [#] 20-30%%0 stantt do zvodeného prostredia, v

désledku priaznivého mineralogic-
gého zlozenia a slabého stupila diagenézy budti priberat molekuly vody
medzi jednotlivé pakety kry3tilovej mriezky, tym sa slabo stlmend hornina
rozruiuje na stile mensie ¢&iastotky az do mikrorozmerov. Déjde k po-
chodu reciproénému koagulcii a hornina prejde opit do roztoku, teda do
stavu gélovitého. V tomto pripade flovitd hornina, ktord sa nachadzala v plas-
tickom konzistenénom stave, pri styku s vodou, prechadzala do konzistenéného
tekutého stavu. Takato fyzikalna premena — je velmi nepriazniva pre banskd
¢innost, nakolko spdsobuje podstatné znizenie vietkych pevnostnych vlast-
nosti horniny (pevnost v prostom tlaku, fahu, strihu atd.) aZ na nulovii hod-
notu.
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Modrokamenské loZzisko — bartia Dolina

Ulozné pomery

Na modrokamenskom lozisku st dva uholné sloje: spodny (star$i) a vrchny (mlad$i) uholny
sloj. Spodny uholny sloj je lokalne rostiepeny na dve lavice, ktoré z banickeho hladiska mozno
oznacif za dva samostatné uholné sloje; spodna lavica spodného sloja je treti sloj.

Treti sloj je bez priemyselného vyznamu pre nepravidelny vyvoj, malt mocnost a mala
plodnii rozlohu. V oblasti osady Slatinka dosahuje maximalnu mocnost 2 m, z éoho viak
spodné dve tretiny az tri S$tvrtiny mocnosti tvoria uholné bridlice a uholny il a to spdsobuje
nizku vyhrevnost.

Vrchna lavica spodného sloa, teda druhy sloj, je v dobyvatelnej mocnosti vyvinuty len
v zapadnej cCasti, ciasiotne zasahuje aj do strednej casti modrokamenského loZiska. Vyznaéuje
sa nepravidelnou mocnosfou, ¢astym vyklifiovanim a nasadzovanim. NajpravidelnejSiu mocnost
ma oblast medzi obcou Dolné Strhiare, osadami Slatinka, Haj a Suchy Bukovec. V severo-
vychodnej casti loziska medzi obcami Dolné a Horné Strhare nie je vyvinuty, pripadne len
v nedobyvatelnej mocnosti.

Naipravidelnej§i vyvoj, roziirenie a kvalitu ma vrchny — prvy uhoiny sloj mocnosti do
2,2 az 3,0 m, ktory obsahuje aj najvacsie zasoby.

Tektonika

V juhoslovenskej uholnej panve st vyvinuté dve velmi markantné sistavy
poklesov, z nich hlavni ma smer severovychodny, druh4 je priblizne severozi-
padna. Tieto dislokacie rozbili celd panvu na sistavu hrasti a priekopovijch pr
padlin.

Rozlisuja sa 4 hlavné kryhy:

1. zdpadnd kryha je ohrani¢ena na vychode zlomom, ktory prechiddza v linii
Horné, Stredné a Dolné Plachtince. T4a'o éast ma sice vyvinuty tplny sled
miocénnych vrstiev, je viak z banickeho hladiska bezvyznamna, lebo uholné
sloje tu vyklifuja,

2. juhozdpadnd vysunutd kryha reprezen‘uje dobyvaci priestor bane Dolina. Za-
padnii hranicu tvori vyssie spomenuty zlom (plachtinsky). Vychodnd hranicu
tvori zlom prebiehajtuci v linii Horné a Dolné Strhére, Pétor, Busince. Tato
oblast ma v produktivnom savrstvi z banickeho hladiska vyvinuté 3 uholné
sloje a je hospodarsky najvyznamnejSia. Pre vyrazné tektonické ohrani¢enie
od ostatnej Casti panvy nazyvame tiato ¢ast modrokamenskym uholnym lo-
ziskom.

3. Poklesovd strednd kryha — priekopovad prepadlina — je obmedzena na zépade
pok'esom, k'ory tvori vychodni hranicu vy3iie uvedenej vysununtej oblasti,
na vychode tvori hranicu z'om prebiehajici v linii Lubore¢ — Trené. Téato
priekopova prepadlina, ktord ma vyvinuté vsetky miocénne vrstvy az po
vrchny tortén je rozbitd na viacero kryh upadajicich do stredu. V novgich
pracach sa tito Cast panvy oznacuje ako ,,Vatovecka medzikryha (Rac¢icky
1952).

4. Severovijchodnd kryha — luceneckd — je z hladiska dnenych kritérii hospo-
darsky bezvyznamna.

Najvacsie zlomové poruchy maja vysku poklesu 10 az 40 m. Okrem toho
st pocetné niekolkometrové poklesy, ktoré sa vyskytuja samostatne alebo spreva-
dzaju hlavné dislokacie, pripadne lemuji hlavné poruchy.

Ststava poklesov severovychodného smeru, ktora krizuje hlavnd sistavu poriich
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nie je tak ostro vyvinutd a vyska poklesu je obycajne mensia. Uklony zlomovych
pléch, zistené banskymi pracami, sa pohybuji medzi 60°—80°.

Drobni tektonika je podobne ako aj na ostatnjch doteraz uvadzanych loziskach
zastapens fahovymi puklinami, strihmi, vrstevnou bridliénatosfou a klivazou.

Z tektonogramu na obr. ¢ 5 vyplyva, Ze uvedené pukliny a trhliny, ktoré sa
na lozisku vyskytuji vo velkom mnozstve, si dobre pozorovateIné v uholnom
sloji, maja smer sthlasny so smerom hlavnych tektonickych portich. MézZeme
konstatovaf, ze dynamika procesu tvorenia drobnotektonickjch elementov je to-
tozna s dynamikou tvorenia hlavnjch a sprievodnjch tektonickych porach.

Fyzikdlne vlastnosti

Tabulka ¢. 5

Pédomechanicky Medza Index plasticity Medza Stuperi

nazov horniny tekutosti v % plasticity v % konzistencie
ilovitd hornina 55,4 29,7 25.7 0,88
ilovitd hornina 64,7 37,2 27,4 0,95
ilovitd hornina 61,0 31,7 29,3 1,00
flovitd hornina 56,4 31,0 25,4 0,88
flovitd hornina 54,2 334 21,1 1,00
ilovitd hornina 63,2 37,9 25,3 0,90
ilovitd hornina 52,4 38,5 13,9 0,60
ilovitd hornina 49,5 28,6 20,9 0,71

Z tabulky &. 5 vyplyva, ze na zaklade stupiia konzistencie mozeme modroka-
menské nadlozné ily zadelif do stavu tuho plastického az do stavu pevného, ¢o
zodpoveda aj petrografickému zloZeniu horniny, nakolko uvedené nadlozné ily
st v pravom petrografickom slova zmysle ilovcami a nie ilmi ako sa toto pome-
novanie mylne tradiéne uz dlhé roky pouziva.

Fyzikilno mechanické vlastnosti

7 hladiska mechaniky hornin reprezentuji horniny budujtce horsky masiv
bane Dolina, jednak typické horniny (nadlozie a podlozie) ale aj typické zeminy
— medzislojové kremenné piesky. Pritomnost medzislojovych pieskov znacne
stazuje banicku ¢innost, nakolko tieto vidy st vodonosnym horizontom a preto
sa musia odvodiiovaf. Po odvodneni sa tieto ¢iastoéne zhutiuji. Ich odvodnenie
je pomerne jednoduché; sta¢i navftaf uvedeny zvodneny horizont a voda vytecie.
Je to spdsobené tym, ze kremenné piesky majia pomerne dobré granulometrické
vytriedenie a vyhodné mineralogické zloZenie. St zloZené takmer vyluéne zo zfn
kremefia, v malom mnozstve zo zfn Zivcov, hydroxidov Zeleza. Ilovitd frakcia
v nich takmer tplne chyba, resp. ak sa vyskytuje, tak tvori celé polohy. Preto voda
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vypliiuje iba intergranuldrne priestory a nie je piitand molekulirnou vizbou
ako tomu byva v pripade pritomnosti ilovitej frakcie. Nadlozie uhoInych slojov
je tvorené ilovitymi horninami, ktoré maja fyzikilno-mechanické parametre
uvedené v tab. €. 6.

Tabulka ¢ 6
Z g £ o =
£ | & £., s | % | &
: ° = =g z Z 'z
Makropopis g X w9 s I = =
= S = S| 8 & - g
dn | 8e | B Cw | 2 = " s
EE|SE| =% |25(2 |2 £ | &
Eo | Sw | 3R | B3| B8R |[(51([5)] 2
detrit paskovany 1,54 | 1,27 | 58,0 | 0,81 | 47 091 | 0,53 98
uholny il 1,83 | 1,46 | 410 | 1,04 | 434 | 0,77 | 0,57 98
jemnozrny pieskovec 263 (206 | 207 | 1,71 | 348 | 0,53 | 0,65 | 102
sivozeleny piescity il 2,73 | 2,18 17,0 1,86 | 31,8 | 0,47 | 0,68 100
sivozeleny il 2,58 1,92 | 292 | 1,48 | 424 | 0,74 | 0,57 | 102
Mechanické vliastnosti
o
. ot of G Tss m E C @
Makropopis kp/em? | kp/cm? kp/cc;nz kp/cm? — 10°%kp/em?| kp/cm? 5
detrit paskovany 225 6,9 31,6 48,3 4,5 5,4 19,3 69
uholny il 86 6,8 48 31 9,6 2.7 12,0 58
jemnozrny
pieskovec 25 24 9 7 - — 4,0 54
sivozeleny ‘
pieséity il 28 2,0 6 13 8,8 1,0 37 61
sivozeleny il 53 3.2 15 24 7,0 3,0 6,5 62

Struktirno-geologicka charakteristika horského masivu

Z hladiska Strukturnej geologie zaradujeme horsky masiv tvoriaci vyplii tre-
fohornych uholnych lozisk na Slovensku medzi struktary diastrofické (tekto-
nické), porusené disjunktivnou (nespojitou) zlomovou tektonikou.

Z morfologického hladiska ide takmer vylozene o poklesovii tektoniku tvoriacu
oby¢ajne priekopové prepadliny. Konkrétne u novdckeho loziska ide o dvoj-
strannii asymetrickt priekopovi prepadlinu, ktora je na zépadnej strane obme-
dzend velkou zlomovou liniou, tzv. malomagurskym zlomom, prebiehajicim pri-
blizne S —] smerom. Vyska skoku dosahuje v niektorych miestach 400 —700 m,
na protilahlej strane je celkovd vyska skoku hlavného poklesu kompenzovana
men$imi stupfiovitymi zlomami na rad mensich poklesov. Mensie presmyky
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boli pozorované iba na handlovskom loZisku v spojitosti s prerazanim uholného
sloja andezitovymi piiami.

7 hladiska kinematiky zaradujeme uvedené tektonické poruchy medzi stri-
hové, svedéi o tom priestorové rozlozenie v teréne a uhol sklonu, ktory sa po-
hybuje 40—60°, éo odpoved4, v zmysle Anderssona (in Vachtl — Jaro§ 1967),
striznej poklesovej tektonike. Z dynamického hladiska je potrebné spomentt, zZe
na tvorbe zlomovej tektoniky sa v prvom rade podiela sila pdsobiaca vo smere
zemske] tiaze. Prejavy horotvornej (vulkanickej) ¢innosti a s fiou spojend tan-
gencialna (horizontdlna) sila prichadza v tvahu iba v bezprostrednom okoli
privodovjch andezitovych sopeénych kanilov na handlovskom lozisku, ¢o sa
prejavuje evidovanymi presmykmi. Potom silové pole (vonkajsia sila) posobiace
na uréita vrstvu horského masivu je jednoosové pdsobiace vo smere zemskej
tiaze. Vzhladom na to, ze uvedeny horsky masiv je heterogénny, nerovnorody,
uvedené jednoosové silové pole vytvira v masive trojrozmerné napafové pole,
ktoré mézeme vyjadrif ako 61, 62 a 1.

Orienticia a priestorové rozlozenie tek'onickych zlomov je zakonitym preja-
vom a charakteristikou rozloZenia napitia v anizotropnom napifovom poli, t. j.
vyjadruje relaciu medzi 61, 62 a d3.

Podla Gzovského (1960) pri jednom a tom istom systéme posobenia
vonkaij§ich sil moze sa na uréitom mieste napafové pole masivu viackrat zme-
nif, pricom kazda zmena méze byt zastapeni dvojicou geneticky spatych striho-
vych portich rézne orien'ovanych v priestore.

Ak tato skutoénos{ budeme aplikovat na novacke lozisko, moézeme konstato-
vaf, 7e na tomto lozisku sa pofas vyvoja tektoniky napitové pole podstatnejsie
nemenilo. Svedéi o tom skutoénosf, ze hlavné poruchy maja priblizne rovnaky
smer a menej ¢asty druhy smer tvoria sprievodné poruchy. Azimutové odchyl-
ky vo vyvoji tektonickych poriich sii skér sposobené nerovnorodostou hmoty
napatového pola.

Anizotrépia napifového pola horského masivu je spdsobend heterogénnym
zastiipenim jednotlivych litologickych typov hornin, ktoré z hladiska Struktirnej
geologie delime na kompetentné a nekompetentné.

Pésobenie silového pola na takéto, z hladiska fyzikdlno-mechanického, nerov-
norodé li'ologické typy hornin spésobuje anizotropné napifové pole, o sa
prejavuje neafinnymi deforméciami.

Neafinné endogénne deformicie vznikaji z vnitornych pricin, t. j. z hetero-
genity deformovaného telesa. Velkd vaésina takychto deformicii je spésobena
vrstevnatou textrou hornin a striedanim kompetentnych a nekompetentnych
vrstiev. Preto sa tiez meni sklon a priebeh tektonickjch porich, ktoré sa cho-
vaji podobne ako la¢ svetla v optike. Pri prechidzani nekompetentnymi horni-
nami je ich sklon miernej§i a ¢asto sa straca alebo vyznieva vo forme prizlo-
movej klivaze (bridliénatosti). Priestorové rozlozenie a genéza tektoniky je
uréitym zékonitym prejavom a odrazom vonkajSich sil a napitia v prislusnej
asti loziska. Jednotlivé tekionické zlomy maji uréité zakonité usporiadanie
a preto z ich priebehu a priestorového usporiadania daja sa v naSich podmien-
kach pomerne presne rekonstruovaf smery a hodnoty hlavnych normalnych na-
piti 61, 82, 83, tangencialne napitie, pésobiace na prisluinej uvaZovanej ploche
(v nasom pripade tektonickej) a smer, hodnotu celkového napitia pésobiaceho
v danom skiimanom mieste.
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Zaver

Z uvadzaného rozboru bansko-geologickych pomerov slovenskych exploatova-

nych uholnych lozisk vyplyva:

1. Fyzikdlno-mechanické vlas'nosti hornin maja podstatne nizsie a pre ban-
ski prevadzku aj najnepriaznivejsie hodnoty, ako maju typické skaliny.
Vlastnosti tychto hornin si na prechode medzi skalinami a zeminami.

2. Uvedené nepriaznivé fyzikalno-mechanické vlastnosti hornin sa eite zna
sobuji pritomnosfou zvodnenych horizontov, pritomnych takmer na kaz
dom lozisku.

3. Banské prace sfazuje tiez tektonika germanotypového poklesového charak-
teru, resp. na handlovskom loZisku aj presmyky. Silné tekionické porusenie
niektorych ¢asti loZisk spésobuje, Ze sa tieto stavajt nebilanénymi. Dalej
nepriaznivo vplyva na vystuz, ktord sa postupne deformuje a potom sa
stava neschopna prevadzky.

4. Na kazdom lozisku, so zvySovanim stupiia preuholnatenia, zvy$uje sa pocet
ploch diskontinuity. Takze v metafdze v juznej a vychodnej ¢asti handlov-
ského loziska ich pocet nadobida hodnotu az 100 ks/meter.
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Engineering — Geological Conditions of the Exploited Coal Deposits in Slovakia

JOZEF SLUKA

This paper deals with engineering-geological conditions of the exploited Tertiary
coal deposits in Slovakia from the mining point of view. These deposits represent
a transition between hard rocks and typical soils, the physical-mechanical rock
properties of those being comparatively unfavourable. During mining operations
serious difficulties are considered to be due to the water considerably decreasing
all the kinds of mechanical strenghts (especially as to clayey rocks) being respon-
sible for rock deformations and resulting in slaking and swelling the working
floor. The rocks are somewhere highly dislocated. Tectonics is of Germanotype
nature producing normal faults, locally reverse faults may occur (the Handlova
deposit). The number of discontinuity planes increases on the each deposit by in-
creasing the degree of coalification. The clayey rocks are often affected by bedding
schistosity coincident with the corresponding block schistosity. Due to fracture
cleavage, the separate dislocations are segmented to a number of segments gradu-
ally subsiding or uplifting, being responsible for graben or horst formation from
the tectogenetic point of view.
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